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¿Qué es el Grupo de
Estudios en Ordenación del Territorio
(GEOT)?
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Tesis doctorales
Exposiciones
Conferencias

Artículos de impacto
Atlas Sociodemográfico

Manuales y tablas de 
indicadores

Trabajos
fin de máster

Prácticas 
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especialización
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Microbiología, Medicina Preventiva y Salud Pública

Ciencias de la Documentación e Historia de la Ciencia
Psicología y Sociología



 El codesarrollo: un cambio de 
paradigma en la cooperación

 La Ordenación del Territorio 
como instrumento de 
codesarrollo

 Las ventajas de las Tecnologías 
de la Información Geográfica en 
la planificación y la gestión del 
territorio

 Formación en TIG en los 
proyectos de desarrollo local: la 
respuesta al reto de los ODS 
para el 2030



Una experiencia en cooperación indirecta de una década y directa de
cuatro años
 Reuniones con técnicos, representantes políticos en senegal, embajada española

(AECID), norteamericana (USAID), francesa (IGN y embajada de FRANCIA en NIGER y
organizaciones no gubernamentales: Se valoraron potenciales acciones de trabajo
para la gestión de los servicios sociales básicos (salud, educación, agua, saneamiento,
vivienda…), Atlas Nacional, USAID Gold

 Resultados bidireccionales: No sólo han sido positivos para la comunidad de acogida
(formación conocimiento mejoras en la gestión) sino que constituyen una experiencia
para los procesos formativos y técnicos del GEOT, y de la Universidad de Zaragoza y
refuerzan sus valores humanos.
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Codesarrollo forma de cooperación en la mediante
intercambios biunívocos entre espacios fuertes y
centrales con débilitados y periféricos crean vectores
de desarrollo social, económico, territorial y humano
para ambas partes

Hoy el mundo está en una encrucijada hacia el
cambio, con un mundo de dualidades e intereses
interpuestos, y en mitad de una pandemia con un
desenlace incierto

Se hace obligado un cambio en los modelos de
cooperación en términos de igualdad con
herramientas que ayuden a valorar y evaluar las
inversiones bajo los parámetros de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible



 Co-desarrollo
 Investigación e Innovación
 Transferencia y Formación
 Gobernanza y 

Empoderamiento
 Divulgación y Diseminación

¿Qué puede aportar las 
Universidad en el 
contexto de los ODS

¿Qué puede aportar el 
grupo GEOT dentro de 
la cooperación y el co-
desarrollo?
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Retos de la 
cooperación y 

la sociedad 
para el siglo 

XXI

Compacto y 
cohesionado Identidad 

interculturalidad 
diversidad

Usos mixtos

Sostenibilidad

Accesibilidad

Creatividad

Confort

Seguridad y 
Justicia 
social y 
espacial

Proximidad 
caminable

Amigable

Saludable

Hibridación 
física y digital

Historia y 
Resiliencia

Escala glocal

Cooperación 
y 

colaboración

Habitat
III

Europa 
2020

ODS ONU 
2030

Frónesis
Geo-Gobernanza

Eudaimonia



¿Qué se puede hacer en este nuevo 
escenario de cooperación?

 Planificar las actuaciones
o Son caras y costosas
o Considerar el contexto social y territorial
o Valorar sus efectos

 Oponerse a los modelos clásicos 
economicistas
o Aplicar nuevas maneras de valorar
o Considerar otros aspectos más allá de la 

eficiencia económica

 Proponer herramientas de trabajo
o Que ayuden a planificar
o Que ayuden a gestionar
o Que ayuden a evaluar y corregir

Territorio

Potenciación 
del medio 

natural

Necesidades 
residenciales

Infraes-
tructuras

Equipa-
mientos

Relaciones 
internas y 
externas

Actividades 
productivas



Justificaciones 
económicas

Gestión pública y 
coordinación entre 
administraciones

Los factores caracterizadores  del 
territorio

Desarrollo integrado. Utilización racional 
del territorio y gestión responsable de los 

recursos naturales

Contribución de los servicios públicos a buena 
ordenación del territorio

La sociedad y el espacio físico han de ser los primeros 
beneficiarios de toda actuación. Desarrollo integrado de la 

calidad de vida

La Ordenación del Territorio no ha de estar fundamentada en el 
productivismo. Priorizar la calidad ambiental 

Los principios y valores 
que han de regir la el 

co-desarrollo y la 
cooperación de la 

Universidad
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Errores intelectuales 
e ideológicos en la 

Ordenación del 
Territorio

Privilegiar los 
grandes 

proyectos

El dinamismo 
ilusorio por la 

atracción de un 
espacio

Identificación de 
necesidades 

donde realmente 
no se encuentran

El liberalismo radical 
y la Ordenación del 

Territorio

La confiscación 
de la Ordenación 
del Territorio por 

las clases 
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Ordenación del Territorio 
Implicaciones

Medio 
Natural

Hábitat
Población

Actividad
Económica

Trans-
portes y 

Telecomu-
nicaciones

Patrimonio 
Cultural e 
Inmaterial

Identidad
Marco 
Legal y 
Jurídico
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Ordenación 
del Territorio

Políticas 
sociales

Vivienda

Actividad

Equipa-
mientos

Infraes-
tructuras

Telecomu-
nicaciones

Preserva
-ción del 

medio 
natural

Cultura, la 
Educación

Ideología

Respuesta a que ha de dar la Ordenación del Territorio

¿Justicia espacial? ¿exigencia económica?

¿especialización funcional?¿Fordismo espacial?
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• Elaboración de planes y esquemas
• Catastros e inventariosTécnicos

• Políticas de ordenaciónPolíticos

• Legislación
• Reglamentos y normativasJurídicos

• ImpactosSocioeconómicas

• Costes y Presupuestos
• GestiónFinancieros

• Impactos
• Políticas y medidasNaturales

• Identidad
• InterculturalidadCulturales

Convergencia de intereses y especialistas en la Ordenación del Territorio
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Agentes que implicado en los modelos territoriales del modelo

Ordenación 
del Territorio

Políticos

TécnicosCientíficos

Ordenación 
del Territorio

Políticos

Técnicos

Sociedad

Científicos

Modelo antiguo

Modelo actual
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Delimitación del 
área de trabajo

Conocimiento 
participativo

Especificación de 
los problemas

Definición de 
objetivos

Recogida de 
información

Definición de 
indicadores Diagnóstico Síntesis 

participativa

Diseño de 
propuestas y 
soluciones

Alternativas
Evaluación y 
jerarquización de 
propuestas

Valoración de 
efectos y costes

Modelo de 
gestión

Selección 
participativa de 
alternativas

Temporalización , 
valoración 
económica y 
modelo de 
gestión

Determinación de 
criterios e 
indicadores de 
evaluación

Seguimiento 
participativo

Valoración de 
resultados

Adaptación y 
modificación de 
alternativas

Modelo de trabajo en 
la Ordenación del 

Territorio
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Modelo de 
ordenación 
territorial

Objetivos

Diagnóstico

Respuesta del 
territorio

Problemas

Aspiraciones de la 
población

Recursos

Endógenos

Oportunidades

Nuevas demandas

Propuestas

¿Qué actividades?

Potencial de acogida

Riesgos

¿Dónde se localizan? Funcionalidad con el 
sistema

¿Cómo se 
comportan?

Tasas de renovación

Coherencia con el 
entorno

Relaciones

Superiores

Inferiores

Horizontales

Sectoriales

Exógenas
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Herramientas 
para el desarrollo 
de la inteligencia 

geográfica

Cartografía
Neogeografía Bases de 

información

Modelos

Sistemas de 
Información 
Geográfica

Teledetección
Redes 

digitales

Sensores

BigData
Blockchain

Inteligencia 
Artificial

Robotización

Neurogeografía
Inteligencia 
Emocional

Es importante tener un modelo 
de alta desagregación, ya que 
la simulación espacial podría 
hacer uso de los datos 
disponibles para evaluar mejor 
las propuestas territoriales…

Las herramientas 
TIG/Cartografía/Bases de 
información/Modelos/Teledete-
cción/Redes/ sensores 
/BigData/IA/Emociones 
ayudarán a la evaluación y a la 
toma de decisiones requeridas 
por los políticos, técnicos y 
ciudadanía de acuerdo con los 
indicadores seleccionados 

Herramientas disponibles 
para el estudio de la 

sociedad y sus espacios
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Nivel de formación de la población Población nacional o extranjera

Población envejecidaReemplazamiento de la población
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 ÍNDICE EXPLICACIÓN FORMULACIÓN 

In
di

ca
do

re
s 

de
 in

fr
ae

st
ru

ct
ur

as
 

Índice de 
captación (Icap) 

Porcentaje de la población 
estacional que se encuentra 

afectada por una situación de 
caudal insuficiente 

 

Índice de 
potabilización 

(Ipot) 

Tanto por ciento de la población 
estacional que se encuentra 
afectada por un déficit en la 
periodicidad del control de 

potabilización. 
 

Índice de 
depósitos (Idep) 

Recoge la capacidad total de los 
depósitos en m3 multiplicado por el 
consumo estimado, respecto a la 

población estacional máxima. Este 
indicador plantea el número de 
días de regulación que tiene un 

depósito en función de la 
población estacional máxima, 

considerando un consumo de 200 
litros/habitante/día. 

 

 
 

Se considera oportuno acotar los resultados con un máximo, 
entendiéndose que para valores iguales o superiores a él, la 

capacidad de regulación por habitante estacional, está 
suficientemente dotada. El máximo elegido es de 3 días 

(Rmax=3) al que se le asignara el valor 100. Todo municipio 
cuyo resultado sea igual o superior a 3 obtendrá directamente el 
valor 100 y el resto de valores se obtienen por una regla de tres 

 

 
 

Red de 
distribución 

(Idis) 

Refleja el porcentaje de longitud 
de red municipal que está en 

estado deficitario o malo  

Red de 
saneamiento 

(Isan) 

Tanto por ciento de la longitud de 
la red municipal que está en 

estado deficitario o malo  

Depuración y 
vertidos (Idep) 

Porcentaje de la población 
estacional máxima municipal sin 

depuración de sus aguas 
residuales  

Pavimentación 
(Ipav) 

Tanto por ciento de la superficie 
urbana sin pavimentar o en mal 
estado respecto a la superficie 

total municipal expresada en m2  

Alumbrado 
(Ialum) 

Representa el número de puntos 
de luz por cada 25 metros lineales 

de viario 

 
Se cree oportuno acotar los resultados con un máximo, Lmax 

=1,5 (la asignación inicial era de 2, pero no se correspondía con 
las características de los municipios que integran la provincia de 

Zaragoza, y muy especialmente por su escaso tamaño y sus 
recursos económicos), entendiéndose que para valores iguales 

Nuevos indicadores
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• Utilización de las imágenes por satélite para el análisis del
territorio

• Cartografías colaborativas para la planificación estratégica en las
ciudades informales: Google Earth y Open Street Data

• Obtención de datos de terreno mediante GPS o teléfonos
móviles

• Información y cooperación a través de las redes de cooperación
• La participación ciudadana y el seguimiento mediante las redes

sociales
• La gestión de los equipamientos y servicios mediante SIG de

software libre
• Planificar y desarrollar estrategias de futuro con políticas de

gobernanza que aúnen a los locales y foráneos

¿Se puede plantear el uso de las herramientas TIG  en el codesarrollo 
para la gestión de proyectos de desarrollo local?
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Exclusión de 
áreas 

comunales

Limites no 
definidos entre 
comunidades

Terceros 
utilizan tierras 

comunales

Recelo por 
acceder a más 

tierra

Amenaza a 
pobladores 
indígenas

Celo por uso 
’diferenciado’ 
entre terceros 
y comunarios

No existe 
delimitación 

física

Desaparición 
de maderas 

valiosas

Incendios

Sobreposición
de área 
forestal

Planes y 
concesiones 
forestales no 

conocidos

Inadecuado 
manejo de 

árboles 
valiosos

Extracción de 
frutos y 

maderas por 
ajenos

Empresas han 
disminuido 

riqueza 
forestal

Derrumbes

Normativa
sobre quemas 
desconocida

Ausencia de 
normativa 

forestal clara

Desbosque 
para extraer 

no 
maderables

Demanda de 
parcelas para 

explotar 
madera

Coincidencia 
de usos en 
áreas de 
cacería

Tráfico 
vehicular aleja 

la fauna

Crianza ilegal 
de fauna para 

comercio

Caza 
nocturna

No se respeta 
época de 

reproducción

Restricciones 
para 

extracción de 
palma

Escasez de 
alimento y 

enfermedades 
mata la fauna

Fauna cada 
vez más 
alejada

Quemas y 
chaqueos 
espantan 
animales

Caza en áreas 
de protección 

o turismo

Impedimento 
en 

propiedades 
para caza

Caza y pesca 
en ANMI 
Madidi

Necesidad de 
reglas de control 
para caza y pesca

Disminución de 
especies

Pesca en 
exceso

Uso de 
dinamita por 

terceros

No se 
respeta veda 

ni desove

Restricción de 
asociaciones 

de pescadores

Uso 
excesivo de 

barbasco

Sobrepesca 
con redes

Contaminación 
por concesión 

minera

Comunidades 
contra 

asentamientos 
por cultivos

Desconocimiento 
de mercados

Falta de 
incentivos y
capacitación

Pérdida del 
conocimiento 

artesanal

Desinterés 
por recuperar 

la cultura

Comunidades poco 
organizadas y sin 

entendimiento

Injerencia de 
sectas 

religiosas

Primacía de 
intereses 

individuales

Incumplimiento
de 

compromisos 
y aportes

Desinterés por 
realizar gestión 

financiera

Desconocimien
to de roles, 
funciones y 

normas

Cumplimiento de 
funciones más 

hacia el exterior

Escasez de 
alimento por 

sobrecaza

Débil 
formación de 

líderes

No retorno de 
comunarios

comprometidos 
previamente

Timidez, 
inasistencia y 

desinterés

Doble 
residencia 
limita la 

participación

Nuevos 
asentamientos 
desaprobados

Desconfianza por 
incumplimiento 
de instituciones

Acceso a 
tierras no 

reglamentado

Nuevas 
prácticas 
agrícolas 

inadecuadas

Mezcla y 
aculturamiento

Migración en 
busca de trabajo

Ausencia de 
orientación y 
capacitación

Discontinuidad 
en clubes de 

madres

Escasa 
participación 

y 
entendimiento

Machismo 
que impide 

su 
participación

Sobrecarga de 
actividades y 

falta de apoyo

Padres que 
retiran sus niños 

de la escuela

Escasez de 
fuentes 

laborales

Incumplimiento
municipal

Inadecuada 
coordinación 
para radio-

comunicación

Desacuerdos 
crean división 

comunal

Poca 
transparencia 
y supervisión 
inadecuada

Instituciones 
externas poco 

formales

Bajo impacto 
en uso de 

equipamiento
Desabastecimiento 

de ítems para 
maestros

Escasa 
capacitación 
intercultural 
de maestros 

Insuficiente 
población 

para 
secundaria

Riesgo de 
pérdida de 

ítem docente

Sobre demanda 
de escuelas y 

maestros

Jóvenes 
buscan otros 
horizontes

Incumplimiento 
de funciones del 
distrito escolar

Abandono de 
funciones y 
cambio de 

sede

Inestabilidad 
de maestros 

Escasa 
orientación y 
desinteres de 

padres

Juventud 
dedicada a 
actividades 
malsanas

Poca 
oportunidad 
de estudio y 

trabajo

Ambientes 
inadecuados

Municipio no 
asiste en 

equipamiento ni 
infraestructura

Escasa 
voluntad de 
autoridades

Recursos 
insuficientes 

para proseguir 
estudios

Necesidad de 
mas postas 
sanitarias

Prevalencia de 
enfermedades 

prevenibles

Escaso 
equipamiento 

sanitario

Desatención 
de 

especialistas

Atención de 
salud muy 

alejada

Agua no 
potable, falta 
de higiene y 

nutrición

Promotores 
de salud no 
cumplen sus 

funciones

Escasa 
difusión de 

visitas 
médicas

Escaso 
transporte para 

emergencias

Escasa 
capacitación en 
salud preventiva 
y reproductiva

Comunarios
que no pagan 

medicinas

Instituciones 
externas no 

cumplen 
compromisos

Distrito norte no 
coordina con 
auxiliares de 
enfermería

Falta de 
capacitación 
en primeros 

auxilios

Inadecuada 
cobertura de 
vacunación

Muchas 
comunidades sin 
acceso al agua

Bajas 
condiciones de 
urbanización

Insuficiente 
cobertura de 
electricidad

Necesidad de 
motobombas 

de agua

Incumplimiento 
en dotación 
de servicios

Condiciones 
deplorables 

para eliminar 
excretas

Falta de 
productos 

alternativos

Mucha 
competencia 

en 
productores

Inadecuadas 
gestiones para 
ingresos por 

madera

Carencia de 
centros de 

abasto

Éxodo de 
población 

joven

Desinterés en 
actividades 
productivas

Precios altos de 
transporte y 

bajos de 
productos

Falta de ferias 
de 

producción 
local

Familias 
numerosas

Emigración 
que no mejora 

su situación

Profesores no 
incentivan la 

cultura

Juventud con 
otras 

expectativas

Participación 
solo por 

acceder a 
tierras

Intereses 
particulares y 

división 

Desinterés 
por ser tacana

Necesidad de 
capacitaciónMALAS 

CONDICIONES DE 
EQUIPAMIENTO E 

INFRAESTRUCTURA

INADECUADA 
ATENCIÓN EN 

SALUD

DESMOTIVACION Y 
MALAS 

CONDICIONES 
EDUCATIVAS

PÉRDIDA DE 
PRODUCCION 
ARTESANAL

BAJAS 
CONDICIONES 

DE 
SUBSISTENCIA

GANADERIA 
CON ESCASO 

RENDIMIENTO

INEFICIENTE 
PRODUCCIÓN 
AGRÍCOLA

ACCESO 
DEFICIENTE A 

SERVICIOS

SERVICIOS E 
INFRAESTRUC-

TURA 
INSUFICIENTES

ESTRUCTURA 
ORGANIZACIO

NAL DEBIL 
PARA LA 

CULTURA Y 
EQUIDAD

DISMINUCION 
DE LA 

POBLACION E 
INADECUADAS 
CONDICIONES 

DE VIDA

BIODIVER_ 
SIDAD MAL 
UTILIZADA 

GENERANDO 
POBREZA

PRODUCCION 
LOCAL NO 

APROVECHADA 
E INSEGURIDAD 
ALIMENTARIA

IRRACIONAL 
USO DE 

SABERES Y 
FACTORES 
LOCALES

Potencial natural, social y 
organizacional mal 

aprovechado generando 
pobreza y bajas 

condiciones de vida

PÉRDIDA DE 
LA CULTURA 

TACANA

INADECUADA 
ORGANIZACIÓN 
Y RELACIÓN 

INTERNA

MUJERES POCO Y 
MAL 

REPRESENTADAS

COMPROMISOS
Y FUNCIONES 
INCUMPLIDAS

INADECUADO 
ACCESO A LA 

TIERRA

EXPLOTACION 
IRRACIONAL DE 
ICTIOFAUNA

CONFLICTOS 
POR MAL USO 
DE RECURSOS

Problemas centrales 
sectoriales

MAL USO DE 
RECURSOS 

FORESTALES Y 
FAUNA

PROBLEMA           MAYOR

Desborde de 
ríos

Pérdida de 
tierras

Construcciones 
mal realizadas

Tala 
indiscriminada

Incursión de 
empresas 

madereras

FAUNA EN 
PELIGRO DE 

DESAPARICION
Agricultura de 
subsistencia 

poco rentable

Plagas en 
cultivos

Bajo 
rendimiento 
por falta de 

riego

Enfermedades 
con semillas y 

pesticidas 
importados 

Falta de 
caminos y 
transporte

Falta de 
agricultura 
mecanizada

Programas 
importados no 

adaptados 
localmente

Falta de 
industrias y 
mercados

Sequía e 
inundación

Pérdida de 
conocimientos

de siembra

Escasa 
diversificación 

de cultivos

Inadecuadas 
prácticas de 
desmonte

Falta de 
asesoría  
agrícola

Suelos pobres 
y mucho 
barbecho

Exceso de 
maleza

Bajo 
consumo de 

hortalizas

Falta de 
asistencia 

técnica

Alimentación 
inadecuada

Recursos 
económicos 

escasos

Enfermedades 
en el ganado

Falta de 
vacunas y 
medicinas

Mal manejo 
de potreros

Percepción de 
mala 

administración 
municipal

Equipos de 
comunicación 
deteriorados

Inadecuados y 
escasos 
caminos

Comunidades 
alejadas 

incomunicadas

Falta de sede 
social

Desatención a 
lo rural

Falta de vías 
de 

comunicación

Falta de 
atención del 

Gobierno

PROBLEMAS PRINCIPALES

PROBLEMAS PRINCIPALES

DESEQUILIBRIO
AMBIENTAL

Mal uso de 
tortuga de 

agua

Exploración de 
hidrocarburos 
dentro la TCO

Sobreposición
con el área 
protegida 

Madidi

Propietarios 
madereros 

renuentes a la 
TCO
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Análisis Visión

Imagen Objetivo

Objetivo General

Justificación

Objetivo 
Estratégico

Metas

Estrategias

Acciones

Proyectos

Pr
ob

le
m

át
ic

a

Se
ct

or
ia

l

G
en

er
al

Organización para 
implementación

Estrategia 
operativa

Financiamiento 
para la ejecución 

Monitoreo y 
evaluación

Descripción 
General

Localización 
Espacial

Población 
beneficiada

Valoración 
Espacial

Valoración 
Temporal 

Programas 
Estratégicos

Fo
rt

al
ez

as

O
po

rt
un

id
ad

es

De
bi

lid
ad

es

Am
en

az
as

M
ed

io
 Fí

sic
o

M
ed

io
 

So
cio

de
m

og
rá

fic
o

M
ed

io
 

So
cio

ec
on

óm
ico

Se
rv

ici
os

, I
nf

ra
es

t. 
y O

rg
an

iza
ció

n

ANALISIS Y DIAGNOSTICO
TERRITORIAL

PLANIFICACION
TERRITORIAL

GESTION
TERRITORIAL

a) Diagnósticos e 
Investigaciones

b)
 E

la
bo

ra
ci

ón
 y 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 
pr

oy
ec

to
s

c) Elaboración de 
estrategias y planes

d)
 M

ec
an

is
m

os
 d

e 
co

nt
ro

l 
te

rr
ito

ria
l

e) Acuerdos y alianzas 
de apoyo mutuo 
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Proponer sistemas de trabajo a coste cero







 El codesarrollo: un cambio de 
paradigma en la cooperación

 La Ordenación del Territorio 
como instrumento de 
codesarrollo

 Las ventajas de las Tecnologías 
de la Información Geográfica en 
la planificación y la gestión del 
territorio

 Formación en TIG en los 
proyectos de desarrollo local: la 
respuesta al reto de los ODS 
para el 2030



¿Qué puede aportar el grupo GEOT dentro de los ODS?

- Ofrecer herramientas SIG y de cartografía temática que ayuden a potenciar el desarrollo, la
formación y el conocimiento innovador de técnicos locales, así como de ONGs que participan en
proyectos en espacios en desarrollo (ODS implicados).

- Proponer soluciones para los problemas de sanidad, accesibilidad, con importantes carencias en
servicios básicos como la provisión de agua, energía, sosteniblidad, protección de ecosistemas etc y
escasas ayudas externas (ODS implicados).

- Impulsar un modelo de trabajo que permita el desarrollo de proyectos de desarrollo, herramientas
de gestión e instrumentos que potencien la geo/cogobernanza, la solidaridad, la igualdad y la
justicia social

 

 

 



Curso de ormación on-line con sistemas de 
información geográfica y cartografía temática 

para la gestión territorial y el cumplimiento de los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible 

• Se basa en una propuesta de codesarrollo: La retroalimentación y el 
aprendizaje continuo entre los dos continentes

– Innovación y aplicación de herramientas en nuestra Universidad
– Desarrollo práctico en proyectos aplicados
– Formación y aplicación en África, Iberoamérica y Asia
– Valoración de resultados
– Mejora de las herramientas 
– Nuevas propuestas y aplicación en proyectos nacionales en 

España
– Preparación de proyectos post-pandemia
– Reconsideración de resultados y nuevas aplicaciones

• Eficiencia y sostenibilidad :
– Desarrollar las aplicaciones en situaciones de escasez de 

recursos,
– Fomentar la igualdad e impulsar a los más desfavorecidos,
– Buscar programas de uso gratuito y soluciones de bajo coste



MODELOS MATEMÁTICOS
ANÁLISIS ESPACIAL

CARTOGRAFÍA
TEMÁTICA

CUADROS
DE MANDO

HERRAMIENTAS

SISTEMAS DE 
INFORMACIÓN
GEOGRÁFICA

INDICADORES SOCIALES Y DE
VULNERABILIDAD

Herramientas de trabajo aplicadas a la 
investigación







Se impartirá un curso de formación de 40 horas teórico-prácticas y 40 de trabajo propio con una
duración de cuatro semanas, con dos horas diarias cinco días a la semana.

El reparto de las horas se realizará de acuerdo con las disponibilidades de las universidades
iberoamericanas, y las contrapartes en África y Territorios Administrados por la Autoridad Palestina-
población palestina.

Se preparará la documentación y vídeos en español, francés, inglés y árabe para ofrecer manuales
técnicos, y recursos técnicos como de los de toma de datos de información con fotografías y
documentos.

Todo se albergará en un curso en el Anillo Digital Docente - plataforma Moodle de apoyo a la
docencia de la Universidad de Zaragoza que se creará en la Universidad de Zaragoza, siguiendo la
experiencia del proyecto My Geo en que dirige el Dr. de Miguel

Se va enfatizar en la resolución de problemas reales atendiendo a las implicaciones de los ODS en
cada módulo. Problemas con los que cada técnico o cooperante puede enfrentarse durante su trabajo
profesional. Cada módulo se enfoca en una de las habilidades técnicas básicas junto con habilidades
transversales para garantizar que sean realmente transversales y que estén conectadas a algún ODS.



1984

2018



María Carmen Agustín Lacruz, Ángela Alcalá Arellano, María Pilar Alonso Logroño, María José Amorín Calzada, Aldo 
Arranz López, Diego Artigot Noguer, Félix Asín Sañudo, Laurence Barthe, Carmen Bentué Martínez, Francisco Beltrán 
Lloris, Joseph Buosi, María Cristina Cabello Matud, Gema Cacho Calavera, Juan José Calvo Miranda, José Luis Calvo 

Palacios, Alfredo del Campo García, Rosa Carod Artal, Luis Alfonso Castellano Lafuente, Pablo Carrillo Sola, Javier Celma
Celma, Carmen Cebrián Fernández, José Antonio Chanca Cáceres, José Luis Cordovilla Sicart, Federico Cuñat López, 

Jorge Dieste Hernández, Philippe Dugot, Dénis Eckert, Jorge Elía García, Ana Isabel Escalona Orcao, Mariano Espallargas
Monserrate, Severino Escolano Utrilla, Manuel Expósito Sebastián, María Carmen Faus Pujol, María Jesús Fernández 

Ruiz, Laura Fuertes Serena, Luis Carlos Fernanz García, Paquita Gállego Oliva, Pilar Gracieta Lasmarías, Pilar de Gregorio 
Cestero, Sara González Vallejo, Régis Guillaume, Mari Luz Hernández Navarro, Antonio Higueras Arnal, José Ibáñez 
Almajano, Sara Illana Rangel, Jorge Alberto Jover Galtier, Laura Clara Jover Galtier, José Miguel Jover Yuste, Ondřej
Kratochvíl, Raúl Carlos Lardiés Bosque, Fernando Latorre Dena, Florence Laumière, Sébastien Lecorre, José Leoncio 

Lobaco Martín, Carlos López Escolano, Fernando Germán López Martín, José María Llorente González, Alaa Mansour, 
Carmelo Marcén Albero, Carmen Marcuello Servós, Rafael Martínez Cebolla, José Antonio Mayoral Murillo, Rafael de 
Miguel González, Raquel Montorio Llovería, Daniel Mora Mur, Arturo Moreno Soriano, Luis Alfonso Moreno Soriano, 
Salvador Nevot Bosch, Rubén Notívoli Bezares, Juan Ortíz Taboada, Óscar Alberto Oteo Moro, Nuria Esther Pascual 

Bellido, Isabel Rabanaque Hernández, Fernando Paris Roche, Juan Antonio Parrilla Huertas, Francisco Pellicer Corellano, 
Raúl Postigo Vidal, Juan Pradas de Jaime, Ángel Pueyo Campos, Javier Repollés Royuela, Mares Rodríguez Beltrán, Juan 

Rubio Val, José Luis Rubio Gracia, Santiago Rubio Ruiz, Sergio Salinas Alcega, Pilar Sánchez-Ortiz Rodríguez, José Antonio 
Salvador Oliván, Celia Salinas Solé, Enrique Sánchez Oríz, Daniel Sarasa Fúnes, María Sebastián López, Francisco José 

Serón Arbeloa, Eliseo Serrano Martín, Pilar Serrano Muela, Lourdes Sesé Sánchez Jorge Solanas Jiménez, Mariette
Sibertin Blanc, Julio Alberto Soria Lara, Fernando Tricas Lamana, Sergio Valdivielso Pardos, Mónica Vázquez Astorga, 
Enrique Viana Suberviola, María de los Ángeles Acín Viñuales, Ángel Alberto Virto Medina, Jean-Pierre Wolff, Miguel 

Zarzuela Gil, Francisco Javier Zarazaga Soria,  Marcos Zuil Martín, María Zúñiga Antón



La Universidad con las ONGD aragonesas y la 
cooperación con África.

Herramientas geográficas para promover el 
empoderamiento y la inclusión social de las 

poblaciones rurales de Mauritania y Senegal



• Los proyectos se enmarcan dentro de la colaboración entre el Gobierno de
Aragón, el Ayuntamiento de Zaragoza, la Universidad de Zaragoza y las ONGD
CERAI y ARAPAZ para la realización de actuaciones en materia de cooperación
por el desarrollo en el ámbito universitario, desarrollándose en Gorgol y Rosso
(Mauritania) y Kaolack y Kédougou (Senegal) entre 2015 y 2019.

• Responde a los principios enunciados por el Plan Director de la Cooperación
Aragonesa para el Desarrollo 2016-2019, para implementar acciones dirigida a
la formación, fortalecimiento asociativo y capacitación de las organizaciones.

• Ha tenido como objetivo principal ofrecer herramientas e instrumentos 
basados en tecnologías de la información geográfica para apoyar:

– La toma de decisiones, tanto a nivel político o técnico como de comprensión de la 
ciudadanía,

– El conocimiento y la divulgación que impulsen los procesos de gobernanza, 
– A los movimientos colaborativos o asociativos, 
– El empoderamiento ciudadano,
– La formación de técnicos, profesionales locales y cooperantes



• Se basa en una propuesta de codesarrollo: La retroalimentación y el 
aprendizaje continuo entre los dos continentes

– Innovación y aplicación de herramientas en nuestra Universidad
– Desarrollo práctico en proyectos aplicados
– Formación y aplicación en África
– Valoración de resultados
– Mejora de las herramientas 
– Nuevas propuestas y aplicación en proyectos nacionales en España
– Regreso y nuevas formaciones y trabajos en África
– Reconsideración de resultados y nuevas aplicaciones

• Eficiencia y sostenibilidad :
– Desarrollar las aplicaciones en situaciones de escasez de recursos,
– Fomentar la igualdad e impulsar a los más desfavorecidos,
– Buscar programas de uso gratuito y soluciones de bajo coste



• Integración de información gráfica y alfanumérica procedente de
diversos servicios y repositorios cartográficos y estadísticos del ámbito
local e internacional en formato libre, normalizado y homogeneizado
para:
 Análisis de datos
 Validación de resultados
 Gestión de cartografías temáticas
 Elaboración de informes

MODELO DE TRABAJO (Repositorio y Atlas)

• CONSULTA

• UTILIZACIÓN

• TRATAMIENTO

MEDIANTE HERRAMIENTAS BASADAS EN SOFTWARE LIBRE

QGIS & QFIELD

ELABORACIÓN DE ATLAS CARTOGRÁFICO DE SENEGAL



Desarrollo de herramientas SIG para la 
gobernanza y empoderamiento de las 
comunidades locales en Kaolack (Senegal)

ATLAS CARTOGRÁFICO DE SENEGAL









GEO PDF







• Formación sobre buscadores de información geográfica y herramientas
SIG basadas en software libre para gabinete y trabajo de campo
mediante dispositivos móviles
 El concepto de información geográfica
 Formas y modos de representación cartográfica
 ¿Qué es un SIG?

 UTILIDADES
 RENTABILIDAD EN SUS ESTUDIOS Y TRABAJOS
 APLICACIONES DIRECTAS E INDIRECTAS

 Visores de información geográfica y estadística
 HERRAMIENTAS PROPIAS DE SENEGAL
 REPOSITORIOS MUNDIALES DE INFORMACIÓN
 EL MUNDO GOOGLE MAPS
 BING MAPS Y OTROS SERVICIOS
 OPEN STREET MAP Y ELABORACIÓN DE MAPATÓN

 USO Y MANEJO DE QGIS
 POTENTE VISOR DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA
 TRABAJO CON VISTA Y TABLAS
 HERRAMIENTAS DE EDICIÓN
 ELABORACIÓN DE CARTOGRAFÍA TEMÁTICA

MODELO DE TRABAJO (curso de formación téorico-práctica)



DE GABINETE A CAMPO: UN PROYECTO, DOS APLICACIONES, COSTE CERO



• Trabajo de campo en Mauritania y Senegal.
 Uso y manejo de Qfield como herramienta para visualizar y tomar

información geográfica mediante GPS, tras la elaboración de
proyectos específicos en gabinete.

 Representación de elementos propios de los territorios de
Mauritania y de Senegal y evaluación de técnicas y métodos para
su captura y posterior tratamiento y representación cartográfica.
 Tratamiento de equipamientos e infraestructuras.
 Análisis de recursos agropecuarios.

 Desarrollo de trabajo de campo :
 sencillas mediciones y captura de datos en campo con la representación de las

parcelas de cultivo.
 Localización y caracterización de las infraestructuras.
 Georreferenciación de puntos de abastecimiento, saneamiento y equipamientos

básicos como letrinas, escuela o centro sanitario.
 Ánálisis sociodemográficos

 Volcado de información y revisión crítica del trabajo realizado,
evaluación de resultados y propuestas de mejora.

 Elaboración de cartografía temática y documentos técnicos
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BENEFICIOS DEL CODESARROLLO PARA LA UNIVERSIDAD
• Elaboración de un proyecto que reúne todas las bases de información para la visualización y

consulta. Se retrolimenta y mejora para su continuidad. Se ha desarrollado visores html, y se
evalúa la posibilidad de diseñar un visor en la web a medio plazo.

• Búsqueda de información geográfica en la web. Uso de bases de datos autóctonas y
extranjeras como fuente de información para el trabajo o la investigación.

• Conocimiento y utilización de herramientas TIC relacionadas con los mapas y la cartografía
colaborativa. Uso de mapeo colectivo como herramienta de diagnóstico y la planificación
socioeducativa.

• Introducción a los SIG: Reconocimiento de tipos de información y representación, formatos
vectorial y raster, nociones básicas de análisis espacial y desarrollo de capacidades para
visualizar, gestionar, editar y analizar datos geográficos.

• Aplicaciones para smartphones en captura de datos geográficos. Uso de aplicación
compatible 100% con entorno SIG sin coste económico.

• Elaboración de cartografía temática: Nociones básicas de elaboración, representación y
visualización de la información geográfica, uso de colores, texturas y formas.
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• Priorización de la mujer para responder a un enfoque de género que promueva la
participación equitativa e igualitaria. Su formación en estas herramientas constituye un valor
diferencial que impulsa su autoestima y valoración técnica.



• Reuniones con técnicos, representantes políticos en senegal, embajada española (AECID),
norteamericana (USAID), francesa (IGN y embajada de FRANCIA en NIGER y organizaciones no
gubernamentales: Se valoraron potenciales acciones de trabajo para la gestión de los servicios
sociales básicos (salud, educación, agua, saneamiento, vivienda…), Atlas Nacional, USAID Gold



• Resultados bidireccionales: No sólo han sido positivos para la comunidad de acogida (formación
conocimiento mejoras en la gestión) sino que constituyen una experiencia para los procesos
formativos y técnicos del GEOT, y de la Universidad de Zaragoza y refuerzan sus valores
humanos.
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ACCIONES POTENCIALES PARA EL FUTURO
• Desarrollo de un proyecto en algunas de las zonas de trabajo de ONGD en el que converjan

distintas ramas de conocimiento de la Universidad de Zaragoza
 Arte y Humanidades
 Ciencias Sociales y Jurídicas
 Ingeniería y Arquitectura
 Ciencias de la Salud
 Ciencias

• Fomento de alianzas para el desarrollo de proyectos complejos. Agencias de cooperación
internacionales (AECID España, USAID Estados Unidos, Embajada de Francia) y organismos
gubernamentales locales (ARD, CSE, Ministerios, Universidades) y ONGD (Arapaz, Cerai,
Agricagua, etc.) y organismos de cooperación (Gobierno de Aragón, Diputaciones Provinciales,
Ayuntamiento de Zaragoza)

• Mejora del conocimiento y desarrollo de nuevas herramientas de trabajo. Sistemas de
cartografía y SIG en software libre, realidad aumentada, sistemas de mantenimiento,
programas de mejora agrícola, atención sanitaria, políticas de inclusión y diversidad, etc.



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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